


研究生课程教学大纲

课程编号：S292020
课程名称：现代液压控制工程
开课院系：机电工程学院            
任课教师：周连佺
先修课程：自动控制原理、高等流体力学、液压与气压传动
适用学科范围：

学时：36             



 
学分： 2       

开课学期：3      



 
开课形式：集中授课
课程目的和基本要求： 
通过本课程的学习，使学生熟悉液压伺服控制的基本原理、液压控制元件和动力元件的特性、各类比例压力阀、比例流量阀、比例方向阀、比例多路阀和比例液压泵等元器件、电液比例控制系统等的相关基础理论、控制原理、性能特点、工程应用等。掌握液压伺服控制系统的动静态特性分析与设计方法，各种比例液压元件结构原理、特点，熟悉其应用、分析其稳、动态特性。

课程主要内容： 
1 论述液压伺服控制的基本原理、液压控制元件和动力元件的特性以及系统的动、静态特性分析与设计。
2 论述对电液比例控制技术所涉及的比例电磁铁、电控制器和检测反馈系统、各类比例压力阀、比例流量阀、比例方向阀、比例多路阀和比例液压泵等元器件，以及电液比例控制系统等的相关基础理论、控制原理、性能特点、工程应用等，分析其稳、动态特性，介绍电液比例控制器件及系统的测试和计算机仿真。阐述液压桥路、液阻网络、压力容腔特性、液动力、工程机械用阀等涉及一般液压技术的诸多方面。
3 电液伺服和电液比例控制技术应用在一些精密或大型装备中，其设计一般需要用复杂的数学模型和控制算法。用一种简单易懂的方法阐述其理论，用实用、快速的估算方法，通过实例对电液伺服和电液比例控制系统的性能进行分析、估算和设计。朝向系统性能值偏于保守的一面进行简化和归纳的，若系统的计算性能未能满足所需的技术条件，实际上仍能满足技术条件的要求。如有需要，可以进一步采用分析方法进行校核。

课程主要教材：

1液压控制系统，作者：王春行，出版社：机械工业出版社，出版时间：2011-5-1

2 新编实用电液比例技术，作者：吴根茂，出版社：浙江大学出版社，出版时间：2006-9-1
3 电液伺服与电液比例控制技术，作者：杨逢瑜，出版社：清华大学出版社，出版时间：2009-5-1
主要参考文献：

1．许益民主编．电液比例控制系统分析与设计．北京：机械工业出版社，2005

2 宋志安主编．基于MATLAB的液压伺服控制系统分析与设计．北京：国防工业出版社，2007
3．方昌林主编．液压、气压传动与控制．北京：机械工业出版社，2000
4．章宏甲，黄谊，王积伟主编．液压与气压传动．北京：机械工业出版社，2000
5．毛信理主编．液压传动和液力传动．北京：冶金工业出版社，1993
6. 张利平主编．液压气动系统设计手册．北京：机械工业出版社，1997
7. 雷天觉主编．新编液压工程手册．北京：北京理工大学出版社，1998
8. 全国液压气动标准化技术委员会编．液压气动标准汇编．北京：中国标准出版社，1997
9. 盛敬超编著．工程流体力学．北京：机械工业出版社，1988
10. 蔡文彦，偐永麟编著．液压传动系统．上海：上海交通大学出版社，1990
11. 李洪人．液压控制系统．北京：国防工业出版社，1990
12. 张兆顺，崔桂香编著．流体力学（第2版）．北京：清华大学出版社，1996
学院审核意见：                    学位分委员会审批意见：
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