研究生课程教学大纲

课程编号：S292003
课程名称：弹塑性力学及有限元
开课院系：机电工程学院                任课教师：李顺才
先修课程：理论力学、材料力学          适用学科范围：机械工程
学时：  54           



 
学分：        3
开课学期： 第1学期    



 
开课形式：讲授
课程目的和基本要求：

弹塑性力学及有限元是固体力学的一个独立的分支学科，是研究可变形固体受到外载荷、温度变化及边界约束变动等作用时，弹塑性变形和应力状态的科学。通过本课程的学习，要求： 正确理解和掌握体力、面力、应力、位移和应变的基本概念，会进行点的应力和应变状态分析；了解弹塑性力学的基本假定，熟悉屈服条件和弹塑性材料的本构关系； 初步学会如何将一个实际弹塑性问题简化为合理力学模型的求解方程的边值问题；掌握线弹性力学平面问题及简单弹塑性力学问题的求解方法和求解所得的重要结果. 学习和掌握平面应力（应变）、轴对称问题和空间问题的有限元基本理论，并能够借助通用有限元分析软件对简单构件进行建模和进行有限元分析。
课程主要内容：

第一章  绪论

弹塑性力学的性质、任务；弹塑性力学中的基本假设及简化模型。

第二章应力分析

一点的应力状态及应力张量；斜截面上的应力与应力转换公式；主应力、主方向；最大剪应力；第五节应力张量的分解，八面体应力；平衡微分方程；应力边界条件。

第三章  应变分析

应变的基本概念；相对位移张量的分解与应变张量；几何方程；应变协调方程。

第四章  本构方程

固体材料特性及其简化模型；各向同性弹性本构关系；弹性应变能函数；塑性材料的特性及其简化模型；屈雷斯加及米塞斯屈服准则；Drucker公设；增量理论；全量理论。

第五章  弹塑性力学问题

弹塑性力学问题的提法；基本方程与边界条件；位移解法与应力解法；圣文南原理；弹性问题的迭加原理。

第六章  平面问题

两种平面问题的基本方程；应力函数；直梁的弹塑性弯曲；极坐标系中的基本方程；孔边应力集中问题；厚壁筒的弹塑性问题；半无限平面问题。

第七章  能量原理及变分法原理
变分法的基本概念；最小总势能原理与里兹法，位移法；最小总余能与伽辽金法，力法。

第八章  塑性极限分析

理想刚塑性体的极值定理；结构塑性极限分析；杆系、刚架结构的塑性极限载荷分析。
第九章  有限单元法简介
有限单元法的分类；有限单元法的分析步骤；平面问题的有限元法；杆系系统有限元法。
课程主要教材：

1. 杨伯源 张义同. 工程弹塑性力学。北京：机械工业出版社，2003

2. 卓卫东。应用弹塑性力学。北京：科学出版社，2006

1、《有限单元法原理及应用简明教程》，高秀华、张小江、王欢等编著，北京：化学工业出版社，2008
主要参考文献：
1.杨桂通，《弹塑性力学》，高教出版社

2.徐芝伦，《弹性力学》（上册），高教出版社

3、《实用工程数值模拟技术及其在ANSYS上的实现》，王国强主编，西安：西北工业大学出版社，1999
4、《ANSYS10.0有限元分析理论与工程应用》，王富耻、张朝辉编著，北京：电子工业出版社，2006

5、《有限单元法原理与应用》，朱伯芳主编，北京：水利电力出版社，1979
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