

研究生课程教学大纲

课程编号：S292004
课程名称：机械电子学
开课院系：机电工程学院       
   任课教师：王广丰
先修课程：                      
适用学科范围：机械工程
学时： 36        



    
学分：        2
开课学期：2         



 
开课形式：面授
课程目的和基本要求：
机械电子学主要研究机械技术与电子技术及其他领域的相关技术有机结合的规律，以实现产品（或系统）的多功能化、高效率化和智能化，使产品朝着轻、薄、细、灵巧方向发展以节省原材料、减小能量消耗、提高产品性价比的技术。机械电子学所涉及的的技术发展水平在很大程度上反映了一个国家的技术经济实力、任务是研究和开发出性价比高的产品。

该课程宜安排在学完机械原理、机械设计与制造、电工电子技术、液压传动、传感器技术、自动控制原理、单片机原理等有关基础课和专业基础课的基础上进行，是一门理论性、综合性、实践性很强的课程，还要求通过实验来掌握一个完整的机电一体化产品或系统的设计方法。包括：机械系统、检测系统、伺服系统、接口系统、控制系统以及总体设计方法。

课程主要内容：（1000-1500字）

第1章 总论
     1. 掌握机械电子学（产品）的构成要素及功能构成、构成要素的相互联接、设计流程系统的评价、设计的考虑方法及设计类型。

     2. 掌握机械电子学工程与系统工程、系统的设计程序、准则和规律、开发工程、系统设计与现代设计方法。
第2章 系统的机械系统部件的选择与设计
1.掌握机械传动部件的选择与设计、导向支承部件的选择与设计、旋转支承的选择与设计、 轴系部件的选择与设计的基本原则和方法。

2.掌握机械电子学（产品）系统的机座或机架的设计理论和方法。
第3章 系统执行元件的选择与设计
1.掌握常用执行元件的原理和设计方法。

2.掌握常用的控制用电动机的设计和运行原理、步进电动机及其驱动、 直流（DC）伺服电动机及其驱动、交流（AC）伺服电动机及其驱动特点。

第4章 系统的微机控制系统的选择与设计
1.掌握8086／8088微机的硬件结构特点、CPU的结构特点及存储器、输入／输出扩展接口基本方法。

2.掌握单片机的结构特点及其最小应用系统、 数字显示器及键盘的接口电路。

3.了解可编程逻辑控制器（P1C）的构成、微机应用系统的输入／输出控制的可靠性设计、常用检测传感器的性能特点、选用及其微机接口。

第5章 系统的元、部件的特性分析
1.学会机械系统特性、传感器的特性分析、执行元件的特性分析基本方法。

2.能够解决执行元件与机械结构结合中的若干问题。

第6章  系统的机电有机结合分析与设计
1.掌握系统的稳态设计考虑方法及系统的动态设计考虑方法。

2.掌握系统可靠性、安全性设计方法。
第7章 常用机械加工设备的改造与分析设计，第8章 典型系统分析
了解例举系统的的结构和原理及设计方法、技术路线。
课程主要教材：
张建民等编著，机电一体化系统设计，高等教育出版社，2001，8（第二版）

主要参考文献：

王孙安主编，机械电子工程原理，机械工业出版社，2010
史大光主编，机械电子学，中国矿业大学出版社，1999
      谭继文等主编，机电一体化及其应用，高等教育出版社，2004
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